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RESUMEN

En la provincia de Granma se manifiestan evidencias de procesos que
conducen a la desertificacién y sequia en varios municipios. En el presente
trabajo se determinan las zonas de mayores riesgos de sequia, a partir del
andlisis del indice de repetibilidad anual, el coeficiente de variacién y la
desviacion estandar del periodo 1971-1990, pues esta etapa es la que utiliza el
Instituto de Meteorologia (INSMET) para la elaboracion de los boletines de
sequia.

INTRODUCCION

Segun la clasificacion climatica de Kdeppen, en la Regién de Arcos Caribe-
Antillanos existe un predominio de condiciones tropicales maritimas, con una
clara estacionalidad en el comportamiento de la lluvia. Dentro de la region
existen dos subregiones, que han sido identificadas de la forma siguiente
(Nuevo Atlas Nacional de Cuba, 1999, en Planos, 1997):

- Caribe Occidental: caracterizada por la alternancia de vientos estacionales y
calmas e influencia continental durante el invierno.

- Caribe Oriental: caracterizada por la influencia de vientos alisios
relativamente humedos y el efecto notable del régimen de montafa (sotavento
y barlovento) y con pequefias franjas semidesérticas en las zonas meridionales
de las Antillas Mayores.

La frontera entre estas subregiones pasa sobre el territorio cubano, marcando
una diferencia notable en el comportamiento del régimen climatico e hidrolégico
de sus regiones occidental, central y oriental en las que se distingue una
disimilitud en el dominio de los patrones sindpticos que dan lugar a la lluvia en
el transcurso del afio y en consecuencia, se observa un modo diferente de
distribuirse espacial y temporalmente, la lamina de lluvia y el resto de las
variables hidroldgicas.

Una particularidad que influye significativamente en las caracteristicas del
régimen hidrologico del pais, es el contraste que se observa en su relieve,
caracterizado por la alternancia de extensas llanuras y montafias, que por su
disposicion se interponen al paso de la masa de aire humedo.



En la porcidn suroeste de la region oriental de la isla de Cuba, se encuentra la
provincia Granma. Limita al Norte con las provincias de Las Tunas y Holguin, al
Este con las de Holguin y Santiago de Cuba, al Sur con Santiago de Cuba y el
Mar Caribe y al Oeste con el Golfo de Guacanayabo.

Es evidente que cuando no se utliza convenientemente, los procesos
conducentes a la desertificacion, se manifiestan en extensas areas y con mayor
velocidad, como esté sucediendo en muchas regiones de nuestro pais (CITMA,
1999) y en especifico de la provincia Granma. Por su propia naturaleza, la
sequia se relaciona con multiples aspectos medioambientales, econémicos y
sociales. Los procesos de urbanizacion, el crecimiento poblacional, el
desarrollo de las actividades agricolas, ganadera e industriales, el auge
turistico y el mayor consumo de energia, son factores que hacen que cada dia
crezca la presion sobre el agua y con ella la vulnerabilidad a la sequia.

En nuestra provincia se manifiestan evidencias de procesos conducentes a la
desertificacion y sequia en varios municipios. En el presente trabajo se
determinan las zonas de mayores riesgos de sequia en la provincia, los
periodos de mayor afectacién y el indice de repetibilidad.

Materiales y Métodos:

Se utilizé la informacién pluviométrica del Instituto de Recursos Hidraulicos de
Granma, para la elaboracion del mapa de Distribucion Espacial de las lluvias
durante los ultimos 20 afios.

Para el célculo de los acumulados medio, desviaciones estandares y
coeficientes de variacion se emple6 la media del periodo 1971-1990, pues este
periodo es el que emplea el INSMET para la elaboracién de los boletines de
sequia.

Se ha definido el coeficiente de variacion como la relacion que existe entre la
desviacién estandar y el valor medio y la desviacién estandar como el valor que
oscila alrededor del valor medio.

Se ha interpretado como repetibilidad de la sequia , la frecuencia con que se
manifiesta el fendmeno de la sequia en una region o territorio dado, lo cual esta
en dependencia de la escala temporal que se analice, ya sea diaria, mensual,
anual, etc.

En el presente trabajo el analisis de este parametro se desarrollé sobre la base
del calculo de las anomalias interanuales estandarizadas, o indices de
intensidad anual (Zij), de amplio uso internacional (Ogallo y Nassib, 1984)
expresado como:

Zij= (Xij-Xj)/S]

Donde: Xij representa el total anual de la lluvia en la estacion j en el afio i.

Xj y Sj son la media y la desviacibn estdndar en el periodo
seleccionado.
Los rangos que caracterizan las anomalias negativas como débiles (D) o no
significativas, moderadas (M) y severas (S) se precisan multiplicando el
cociente Xj / Sj por los coeficientes Kmnaxima=-0.15 Kminima=-0.30, de tal modo
que:
Zij>-0.15 Xj / Sj Sequia débil
-0.30 Xj/Sj <Zij <-0.15 Xj/Sj Sequia moderada



Zij < -0.30 Xj/Sj Sequia severa
RESULTADOS Y DISCUSION
1- Célculo del indice de repetibilidad de la Sequia.

1.1 indice de repetibilidad anual de sequia meteorolégica.

La figura 2 muestra la distribucion de los acumulados de lluvia en el periodo
1971-1990. Los mayores acumulados (del orden de los 2000 mm) se observan
en las zonas montafiosas de la provincia, mientras los menores abarcan
amplias zonas de la cuenca del Cauto, toda la zona costera de la provincia y
los municipios Niquero y Pilon.

Fig. 1 : Distribucion aproximada de los acumulados de lluvia anuales en el
periodo 1971-1990.
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La mayor parte de los pluviometros estudiados presentan como promedio
desviaciones estandar entre 200 y 300 mm. En la figura 3 se observa que las
mayores (por encima de 400 mm) ocurren en zonas montafiosas,
particularmente al sur del municipio de Bartolomé Maso, donde son del orden
de los 700 mm. Las menores se ubican en algunas zonas de la Cuenca del
Cauto y municipios costeros de la provincia; aunque estas desviaciones mas
pequefias tienen una gran repercusion, pues se localizan en zonas de baja
pluviosidad.

Fig. 2 Distribucion aproximada de la desviacion estandar de los acumulados de
lluvia anuales en el periodo 1971-1990.
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Fig. 3 : Distribucion aproximada del coeficiente de variacion de los acumulados
de lluvia anuales en el periodo 1971-1990.
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El coeficiente de variacidon es muy alto en la zona costera sur, particularmente
en los municipios Pilon, Niquero y al sur de Bartolomé Mas6, ademas se
observan areas de los municipios Bayamo, Cauto Cristo, Jiguani, Rio Cauto y
Media Luna afectados por altos valores del coeficiente de variacion . Los
valores del coeficiente de variacion en estas zonas indican que la desviacion de
los acumulados anuales de lluvia es equivalente aproximadamente al 40 % del
acumulado medio del afio en las zonas mas afectadas. Esto implica un
desbalance extremo en el equilibrio hidrolégico en estas zonas, con grandes
variaciones de las precipitaciones entre un afo y otro.

Fig. 4 Distribucion aproximada del indice de repetibilidad anual de sequia



meteoroldgica en el periodo 1981-2000.
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El indice de repetibilidad anual de sequia se comporta, como era de esperar,
en extremo elevado (una sequia moderada o severa cada dos afos
aproximadamente) en las zonas con altos coeficientes de variaciéon. Las
sequias anuales son muy frecuentes en la zona costera sur de la provincia, que
abarca los municipios Pilon, Niguero y Media Luna, ademas se observan
pluviometros con altos indices de repetibilidad en la zona sur de Bartolomé
Maso6 Buey Arriba y Guisa, en la confluencia de los municipios Bayamo, Rio
Cauto y Cauto Cristo y en la parte sur de Jiguani. De forma general las zonas
de la provincia con indices de repetibilidad superiores al 33 % se ubican en una
amplia franja al sur de la misma, y otra porcion no tan bien definida al norte,
gue abarca a Cauto Cristo , Rio Cauto, Noroeste de Bayamo, Norte de Yara y
Manzanillo y Oeste de Jiguani. La probabilidad de ocurrencia de déficit
moderados o severos es menor en una amplia zona que abarca al centro de la
provincia y se extiende hasta zonas de los municipios Manzanillo y
Campechuela.

CONCLUSIONES

.1- La mayor parte de los pluviometros estudiados presentan como promedio
desviaciones estandar entre 200 y 300 mm. Las mayores (por encima de 400
mm) ocurren en zonas montafosas, particularmente al sur del municipio de
Bartolomé Masd, las menores se ubican en algunas zonas de la Cuenca del
Cauto y municipios costeros de la provincia.

2- El coeficiente de variacion es muy alto en la zona costera sur, por esto la
desviacibon de los acumulados anuales de lluvia es equivalente
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aproximadamente al 40 % del acumulado medio del afio en las zonas mas
afectadas, lo que implica un desbalance extremo en el equilibrio hidrologico en
estas zonas, con grandes variaciones de las precipitaciones entre un afo y
otro.

3- El indice de repetibilidad anual de sequia se comporta, como era de
esperar, en extremo elevado (una sequia moderada o severa cada dos afios
aproximadamente) en las zonas con altos coeficientes de variacion.

4- Las sequias anuales son muy frecuentes en los municipios Pilon, Niquero,
Media Luna, la zona sur de Bartolomé Maso, Buey Arriba y Guisa, en la
confluencia de los municipios Bayamo, Rio Cauto y Cauto Cristo y en la parte
sur de Jiguani, Norte de Yara y Manzanillo.
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